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Datenanalyse mit Excel:

Eine Einfuhrung




Was sind Daten und wie kann man sie analysieren?

« Daten sind Informationen, die wir messen oder sammeln konnen, z. B. wie viele Tassen Kaffee jemand pro Tag trinkt oder
in welchem Studiengang jemand eingeschrieben ist.

« Solche Daten nennt man empirisch: Das sind Erkenntnisse oder Beobachtungen, die auf Erfahrung, Messung oder
Experimenten in der Realitat beruhen.

« Datenanalyse bedeutet, diese Informationen systematisch zu untersuchen, um Muster, Zusammenhange oder
Bedeutungen zu erkennen.

« Je nach Fragestellung und Art der Daten kommen dabei unterschiedliche Methoden zum Einsatz

&d Durch die Analyse von Daten konnen wir also besser verstehen, wie und warum Dinge zusammenhangen.




Qualitative vs. quantitative Datenanalyse

In der Forschung unterscheidet man zwischen qualitativer und quantitativer Datenanalyse; wesentliche
Unterschiede sind in nachfolgender Tabelle zusammengefasst (stark vereinfacht):

_ Qualitative Forschung Quantitative Forschung

Fokus Ideen erforschen oder Uberpriifung von Hypothesen
Hypothesen/Theorien und Theorien
formulieren

Datenstruktur Texte, Bilder Zahlen, Messwerte

Ziel der Analyse Tiefes Verstandnis einzelner Generalisierbare Aussagen uber
Falle oder Phanomene viele Falle

Stichprobe eher klein, gezielt ausgewanhlt eher grol, reprasentativ

Ergebnisse ausgedruckt in ... Worter Kennzahlen, Diagramme,

Tabellen

Haufig werden qualitative und quantitative Methoden auch kombiniert, um unterschiedliche Forschungsfragen umfassend zu
bearbeiten.



Unser Fokus: Quantitative Datenanalyse mit Excel

In dieser Prasentation konzentrieren wir uns auf die quantitative Analyse von Daten, also auf mess- und
zahlbare Informationen wie z. B.

* Anzahl der getrunkenen Tassen pro Tag
» Lernzeit in Stunden pro Woche

« Alter oder Semesteranzahl

Diese Daten konnen wir mit statistischen Methoden in Excel untersuchen, z. B.

Dafur nutzen wir einen Datensatz
uber Kaffeekonsum und Lernzeit
von Studierenden, um zu zeigen,

* Mittelwerte berechnen

« Zusammenhange sichtbar machen wie man Daten auswertet und

: A : . anschaulich darstellt.
» Ergebnisse in Diagrammen visualisieren

&d Ziel ist es, grundlegende Techniken zur Auswertung und Darstellung solcher Daten mit Excel
kennenzulernen!



Einen Schritt zuruck: Von der Erhebung zur Analyse und Interpretation

Interpretation:
Die Ergebnisse der
Datenerhebung: ) Datenanalyse werden
Daten werden zuerst Datenmatrix erklart und bewertet. So
gesamme“:’ 7. B. mit Die codierten Zahlen werden in kann man Verstehen, was
Fragebdgen oder einer Tabelle gesammelt — der die Daten (iber den
durch Beobachtungen. sogenannten Datenmatrix. Zusammenhang zwischen
« Zeilen stehen fir einzelne den untersuchten
Personen oder Merkmalen aussagen.
Untersuchungseinheiten
Spalten stehen fur verschiedene
2 : Merkmale, wie z. B. ,Anzahl
Datenerfassung und Tassen Kaffee* oder
Codierung: ,Studiengang”.
Gesammelte Informationen werden
haufig in Zahlen Ubersetzt
(Codierung).
Zum Beispiel: ,Anzahl der Tassen
Kaffee pro Tag” wird als Zahl
eingetragen: 0, 1, 2, 3 usw.
Alle so codierten Daten zusammen
bilden den Datensatz, mit dem
spater gearbeitet wird.

Datenanalyse:

Die Zahlen werden
untersucht und
visualisiert, um Muster
oder Zusammenhange
zu erkennen. Dazu
stehen verschiedene
Programme zur
Verfugung, z. B. Excel.




Excel-Oberflache (Windows)
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Beispieldatensatz: Aufbau eines Datensatzes in Excel

Datei Start Einfigen  Seitenlayout Formeln Daten Uberprifen  Ansicht  Automatisieren  Entwicklertools  Hilfe

= (0] edingte Formatierung v = i i
- X A = ), B bedingte Formatienng ~ ] /Q In der obersten Zeile werdgn die
E@ M Schriftart ~ Ausrichtung Zahl @AlsTabelleformatierenv Zellen  Bearbeiten Add- abgefragten Merkmale (Varlablen)
¥ - - [ Zellenformatvorlagen - - v L eingetragen, z. B. ID, Studiengang,

Zwischenablage [~ Formatvorlagen Vertraulichkeit Add-Ins

Semesterzahl

118 v i Je~

ll IDI Studiengang ISemesterzahIlI’assen pro Tangevorzugter OrtI Kaffeeart Lernzeit pro Tag | Geschlecht

i : : e _ Jede Zeile = eine befragte Person (hier die Person mit der ID 7)

3 | 2 Psychologie 3 1 Zuhause mit Pflanzenmilch 2w . . .

1| 3 Psychologie 10 0 1w — enthalt alle abgefragten Informationen zu dieser Person

5> | 4 Soziologie 9 2 Campus Schwarz 3w

505 Anglistik/AmerikanisIk 2 5 Campus Schwarz 6m

7 i i 7 4 Camous mit wah S m

3 |§7 Soziologie I 6 1 Cafe mit Milch 2w

) % L3 19 ™™

0 9 Soziale Arbeit 3 1 Campus mit Pflanzenmilch 2w — A :

110 Anglistik/Amerikanisflk 2 0 1m Jede Spalte _ eine Varlable )

2|11 Germanistik 8 1 Zuhause mit Milch — z. B. Studiengang, Semesterzahl (hier),

3 | 12 Soziologie 2 2 café mit Milch getrunkene Kaffeetassen pro Tag

4 |13 Germanistik 8 5 Campus Schwarz

5 | 14 Anglistik/Amerikanis§lk 9 5 Zuhause Spresso 6w

6 15 Anglistik/Amerikanis§k 7 Café Cappuccino 3w

126 Anghstik/Amenlanisyk L 5icompus it Prianzenmilch 7w So kann man aus der Tabelle zum Beispiel auf den ersten Blick
athematik 9 0 1w

9 18 Soziale Arbeit 6 4 café Cappuccino 5w heraUSIGSGn, dass ...

e Amenanig . e s Person 2 (ID 2) im 3. Semester Psychologie studiert und 1 Tasse

1|20 Musik 9 0 1w -

= 21 Germanistik 8 5/Caté it Milch Sjm Kaffee pro Tag trinkt, bevorzugt zu Hause.

3 | 22 Musik 1 1 Campus Cappuccino 2w ) . .

4|23 Mathematik 10 2 café Cappuccino am * Person 10 keinen Kaffee trinkt und eine 1 Stunde pro Tag lernt

5 | 24 Soziologie 7 4 Campus mit Milch 5w e . . . .

6 25 Psychologie a 3 Campus mit Pflanzenmilch am » Einige Personen im Vergleich viel Kaffee trinken (6 Tassen), andere

7 | 26 Anglistik/Amerikanis§lk 3 0 1w uberhaupt kelnen (O Tassen)

8 | 27 pPsychologie 8 1 Campus mit Milch 2w .

9|28 Mathematik 8 3 Campus schwarz 1w * Insgesamt 30 Personen an der Befragung teilgenommen haben,

0 | 29 Soziologie 3 1 Cafe mit Pflanzenmilch 1m d 1 7 bI h d 1 3 T I h

1|30 Psychologie 8 0 1m avon welbliche un manniicne.

2 °




Beispieldatensatz: Grundsatzliches

Datei Start Einfigen  Seitenlayout Formeln Daten Uberprifen  Ansicht  Automatisieren  Entwicklertools  Hilfe

0] [%S, A = % [Ef Bedingte Formatierung v @ /O

B~ Schriftart ~ Ausrichtung Zahl @ Als Tabelle formatieren ~ Zellen  Bearbeiten Add-
54 v v v [iZi Zellenformatvorlagen v v v Ins
Zwischenablage [~ Formatvorlagen Vertraulichkeit Add-Ins
L18 v i Jfx .. . ]
. : ; - . . ; ; Bei diesem Datensatz handelt es sich um ein
L ID Studiengang ISemesterzahI Tassen proTangevorzugter 0r1:| Kaffeeart Lernzeit pro Tag | Geschlecht . . . H
2 | 1 Psychologie 1 4 Café mit Pflanzenmilch 5w fl kt|VeS Belsplel .
3 | 2 Psychologie 3 1 Zuhause mit Pflanzenmilch 2w . . .
b | 3 psychologie 10 0 Lw « Wir nehmen an, dass eine Befragung mit
5> | 4 Soziologie 9 2 Campus Schwarz 3w . . .
5 | 5 Anglisti/Amerikanistik 2 SCompus  Schware 6m insgesamt 30 Studierenden durchgefuhrt wurde
7 | 6 Soziologie 7 4 Campus mit Pflanzenmilch 5m . -
3 | 7 sonologie 6 1 cafe mit Milch 2w « Diese wurden gebeten, folgende Angaben Uber
3 | 8 Soziologie 4 0 1m .
0 9 Soziale Arbeit 3 1 Campus mit Pflanzenmilch 2w SICh Zu maChen "
110 Anglistik/Amerikanistik 2 0 1m . . - .
2|11 Germanistik 8 1 Zuhause mit Milch 2m . E|ngesch riebener Stud|engang
3 12 Soziologie 2 2 café mit Milch 3m
4 13 Germanistik 8 5 Campus Schwarz 6 m L4 Aktue”e Semesterzahl
5 | 14 Anglistik/Amerikanistik 9 5 Zuhause Espresso 6w
6 15 Anglistik/Amerikanistik 7 2 Café Cappuccino 3w i Anzahl der pl’O Tag getrunkenen TaSSen Kaﬁee
7 | 16 Anglistik/Amerikanistik 10 6 Campus mit Pflanzenmilch 7w .
8|17 Mathematik 5 0 1w « Bevorzugter Ort, an dem Kaffee getrunken wird
9 18 Soziale Arbeit 6 4 Café Cappuccino 5w
0 19 Anglistik/Amerikanistik 7 3 Zuhause mit Milch 4m ° Bevorzugte Kaﬁeeart
1|20 Musik 9 0 1w H H
2 | 21 Germanistik 8 5 Café mit Milch 6 m ¢ Lernzelt pro Tag In Stunden
3 | 22 Musik 1 1 Campus Cappuccino 2w °
4 | 23 Mathematik 10 2 café Cappuccino 3m GeSChIeCht
5 | 24 Soziologie 7 4 Campus mit Milch 5w
6 25 Psychologie 4 3 Campus mit Pflanzenmilch a4m
7 | 26 Anglistik/Amerikanistik 3 0 1w
8 |27 psychologie 8 1 Campus mit Milch 2w
9 | 28 Mathematik 8 3 Campus Schwarz 1w
0 | 29 Soziologie 3 1 Cafe mit Pflanzenmilch 1m
1|30 Psychologie 8 0 1m
2
2



Datenaufbereitung: Daten vorbereiten, bevor man sie analysiert

Bevor die Daten ausgewertet werden konnen, mussen sie noch einmal Uberpruft und ggf. vereinheitlicht werden.
Das beinhaltet z. B.:

Einheitliche und richtige Schreibweise prifen (z. B. bei der Variable Bevorzugter Ort die Auspragung zuhause, nicht zu Hause oder
zuhause)

Zahlen prufen: Sind die Werte wirklich sinnvoll? (Z. B. ist zu vermuten, dass niemand 500 Tassen Kaffee pro Tag trinkt) —
Maoglichkeiten: Abgleich mit dem Fragebogen, ob ein Eingabefehler vorliegt, oder Daten bereinigen (z. B. Wert als fehlend
kennzeichnen)

Formatierungen anpassen: Zahlen als Zahlen, Text als Text, keine Mischformate — das kann man durch einen Rechtsklick in die
entsprechenden Zellen unter ,Zellen formatieren® prifen

Dubletten I6schen: Wenn z. B. dieselbe Person aus Versehen zweimal in der Liste steht, wird eine der Zeilen entfernt, damit die
Daten nicht verfalscht werden

Zeilen mit fehlenden Werten 16schen oder als fehlend markieren Hilfreiche Excel-Befehle:
' «  SAUBERN(): Entfernt nicht druckbare Zeichen aus
N /7 Texten, z. B. unsichtbare Steuerzeichen, die beim
- - Kopieren aus anderen Programmen mitkommen
konnen.

«  GLATTENY(): Entfernt Uberflissige Leerzeichen, also
z. B. mehrere Leerzeichen zwischen Wortern oder
am Anfang/Ende eines Textes.




Datenanalyse: Berechnen von (statistischen) Kennzahlen

« Kennzahlen sind Zahlen, die wichtige Eigenschaften von Daten zusammenfassen.

e Sie helfen, Muster und Unterschiede in den Daten leichter zu erkennen.

» Beispiele fur Kennzahlen:

Durchschnitt (Mittelwert): das arithmetische Mittel aller Werte, z. B. die durchschnittliche Anzahl der taglich getrunkenen Tassen Kaffee.

Median: der Wert, der in der Mitte liegt, wenn alle Werte der Grél3e nach geordnet sind; er ist weniger empfindlich gegentber extrem
hohen oder niedrigen Werten (Ausreil3ern) als der Mittelwert.

Modalwert (Modus): der Wert, der am haufigsten vorkommt, z. B. die am haufigsten angegebene Anzahl an Tassen Kaffee im
Datensatz.

Absolute Haufigkeit: wie oft ein bestimmter Wert im Datensatz (absolut) vorkommt (Anzahl), z. B. wie viele Studierende 0 Tassen
Kaffee trinken

Relative Haufigkeit: wie viel Prozent der Befragten einen bestimmten Wert haben, z. B. wie viel Prozent der Studierenden 0 Tassen
Kaffee trinken

Minimum: der kleinste Wert in einem Bereich, z. B. bei ,Semesterzahl“ die niedrigste angegebene Semesterzahl
Maximum: der grélite Wert in einem Bereich, z. B. bei ,Semesterzahl” die hochste angegebene Semesterzahl

« Diese Kennzahlen muss man in Excel nicht zwingend selbst berechnen, sondern kann man sich uber Formeln ausgeben
lassen.
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Datenanalyse: Eingeben von Formeln in Excel

Beispiel: Berechnung des Mittelwerts der Zellen D2 bis D31 SRRV prrrrerewrrey

A B G D E F G
. . 1/ID Studiengang |SemesterzahI|Tassen proTag|Bevorzugter0rt| Kaffeeart Lernzeit pro Tag
Schritt 1: Zelle auswahlen 2 | 1 Psychologie 1 4 café mit Pflanzenmilch 5
. . . . . . 3 | 2 Psychologi 3 1zuh it Pfl ilch 2
— Auf die Zelle klicken, in der das Ergebnis der Formel erscheinen soll (Meist | 3 poychologie o R 5
direkt unter den Daten, hier dann D32) 5| 4 soziologie ’ 2 Campus schwarz ;
’ 6 | 5 Anglistik/Amerikanistik 2 5 Campus Schwarz 6
7 | 6 Soziologie 7 4 Campus mit Pflanzenmilch 5
. . 8 | 7 Soziologi 6 1 Café it Milch 2
Schritt 2: Formel eingeben o | 8 Sotiologie ; o e .
— Zuerst ein Gleichheitszeichen (=) eintippen, damit Excel weil, dass eine . Z‘;Z:Lji:;iem‘zrikanistik : L Campus St FrEen i :
Formel eingegeben wird; dann die entsprechende Formel (hier flr den 12| 11 Germanistik 8 1 Zuhause mit Milch 2
Mittelwert) eintippen unter Berilicksichtigung des Bereiches, der in die o R p—— : ;g:fnfpus e e :
Berechnung eingehen soll (hier D2 bis D31), z. B. =MITELLWERT(D2:D31) 15| 14 Anglistik/Amerikanistik 5 5 Zuhause Espresso 6
. H. . . - H 16 | 15 Anglistik/Amerikanistik 7 2 Café Cappuccino 3
— Wichtig: ohne Leerzeichen, mit runden Klammern fir den umschlielRenden 1716 Anglistik/Amerikanistik 10 lcampus o fmaenmilch 7
Bereich 18 | 17 Mathematik 9 0 1
D h E t d . k 19 | 18 Soziale Arbeit 6 4 Cafe Cappuccino 5
- anac nter drucken 20 | 19 Anglistik/Amerikanistik 7 3 Zuhause mit Milch 4
21 | 20 Musik 9 0 1
S h tt 3 F | b f 22 | 21 Germanistik 8 5 Café mit Milch 6
cnrni ormel uperpruren 23 | 22 Musik 1 1 Campus Cappuccino 2
. p . . . . . 24 | 23 Mathematik 10 2 Café Cappuccino 3
— Wenn man die Zelle auswahlt, kann man oben in der Bearbeitungsleiste die 5 . soziologie 7 4 Campus mit Milch =
elngegebene Formel Sehen 26 | 25 Psychologie 4 3 Campus mit Pflanzenmilch 4
27 | 26 Anglistik/Amerikanistik 3 0 1
28 | 27 Psychologie 8 1 Campus mit Milch 2
29 | 28 Mathematik 8 3 Campus Schwarz 1
30 | 29 Soziologie 3 1 Ccafé mit Pflanzenmilch 1
31 | 30 Psychologie 8 0 1

:

—
—



Datenanalyse: Wichtige Formeln in Excel

Kennzahl

Mittelwert

Median

Modalwert

Summe

Absolute Haufigkeit

Relative Haufigkeit

Minimum

Maximum

Excel-Formel

=MITTELWERT(D2:D31)

=MEDIAN(D2:D31)

=MODALWERT(D2:D31)

=SUMME(D2:D31)

=ZAHLENWENN(D2:D31;Vert)

=ZAHLENWENN(D2:D31;Wert) /ANZAHL(D2:D31)

=MIN(D2:D31)

=MAX(D2:D31)

Hinweis:

In den Klammern D2:D31 steht
der Zellbereich, auf den sich die
Berechnung bezieht. Dieser
muss je nach Bereich angepasst
werden!

12
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Datenanalyse: Kennzahlen im Beispieldatensatz

A B
1D Studiengang

=MITTELWERT(D2:D31)

C D E
| Semesterzahl |Tassen pro Tagquzugter Ortl

F
Kaffeeart

G
Lernzeit pro Tag

1 Psychologie
2 Psychologie
3 Psychologie
4 Soziologie
5 Anglistik/Amerikanistik
6 Soziologie
7 Soziologie
8 Soziologie
9 Soziale Arbeit
10 Anglistik/Amerikanistik
11 Germanistik
12 Soziologie
13 Germanistik
14 Anglistik/Amerikanistik
15 Anglistik/Amerikanistik
16 Anglistik/Amerikanistik
17 Mathematik
18 Soziale Arbeit
19 Anglistik/Amerikanistik
20 Musik
21 Germanistik
22 Musik
23 Mathematik
24 Soziologie
25 Psychologie
26 Anglistik/Amerikanistik
27 pPsychologie
28 Mathematik
29 Soziologie
30 Psychologie

[y
o W =

NOW NN W R O N W

1

=
O = 00 W o w o

00 W 0w w b

1 Campus
0

1 Zuhause
2 Café

5 Campus
5 Zuhause
2 Café

6 Campus
0

4 café

3 Zuhause
0

5 Cafe

1 Campus
2 cafe

4 Campus
3 Campus
0

1 Campus
3 Campus
1 Café

0

mit Pflanzenmilch
mit Pflanzenmilch

Schwarz

mikPflanzenmilch
mit Milch

mit Milch

mit Milch
Schwarz

Espresso
Cappuccino

mit Pflanzenmilch

Cappuccino
mit Milch

mit Milch
Cappuccino
Cappuccino

mit Milch

mit Pflanzenmilch

mit Milch
Schwarz
mit Pflanzenmi

5

= N W W N NN W N

o RN R R W NG

I Hinweise zum sog. Skalenniveau:

Nicht alle Kennzahlen passen zu jeder Art von

Daten:

* Mittelwert und Median sind nur sinnvoll bei
Zahlen (z. B. Tassen Kaffee, Semesterzahl).

* Der Modalwert kann auch bei kategorischen
Daten verwendet werden (z. B. Studiengang,
bevorzugter Ort).

* Das heilt: Man muss vorher wissen, welche
Art von Daten man hat, um die richtige
Kennzahl zu wahlen.

Durchschnittlich 2,2 Tassen
pro Tag werden von den
Befragten getrunken.
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Datenanalyse: Kennzahlen im Beispieldatensatz

29 Soziologie

mit Pflanzenmilch

C32 v Jx ~ | =MODALWERT(C2:C31) I
A B E F G
1/ID Studiengang ISemesterzahI ITassen pro Tagl Bevorzu Ortl Kaffeeart Lernzeit pro Tag
2 | 1 psychologie 1 4 Café it Pflanzenmilch 5
3 | 2 Psychologie 3 1 Zuhause mit Pflanzenmilch 2
4 | 3 Psychologie 10 0 1
5 | 4 Soziologie 9 2 Campus Schwarz 3
6 5 Anglistik/Amerikanistik 2 5 Campus Schwarz 6
7 | 6 Soziologie 7 4 Campus mit Pflanzenmilch 5
8 | 7 Soziologie 6 1 Café mit Milch
9 | 8 Soziologie 4 0 1
L0 | 9 Soziale Arbeit 3 1 Campus mit Pflanzenmilch 2
L1 | 10 Anglistik/Amerikanistik 2 0 1
12 | 11 Germanistik 8 1 Zuhause mit Milch 2
L3 | 12 Soziologie 2 2 Cafe mit Milch 3
14 | 13 Germanistik 8 5 Campus Schwarz 6
L5 | 14 Anglistik/Amerikanistik 9 5 Zuhause Espresso 6
L6 | 15 Anglistik/Amerikanistik 7 2 Café Cappuccino 3
L7 | 16 Anglistik/Amerikanistik 10 6 Campus mit Pflanzenmilch 7
L8 17 Mathematik 9 0 1
L9 | 18 Soziale Arbeit 6 4 Café Cappuccino 5
20 | 19 Anglistik/Amerikanistik 7 3 Zuhause mit Milch 4
21 | 20 Musik 9 0 1
22 | 21 Germanistik 8 5 Café mit Milch 6
23 | 22 Musik 1 1 Campus Cappuccino 2
24 | 23 Mathematik 10 2 Café Cappuccino 3
25 | 24 Soziologie 4 Campus mit Milch 5
26 | 25 Psychologie 3 Campus zenmilch 4
27 | 26 Anglistik/Amerikanistik 0 1
28 | 27 Psychologie 1 Campus mit Milch 2
29 | 28 Mathematik Schwarz 1
1
1

30 Psychologie

Katholische Universitat Eichstatt-Ingolstadt

Der haufigste Wert in der
Datenreihe ist 8, die meisten
Studierenden sind also im 8.
Semester.
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Datenanalyse: Kennzahlen im Beispieldatensatz

G33 v Jx ' =ZAHLENWENN(G2:G31;6)/ANZAHL(G2:G31)
A B F G

1 1D Studiengang |Semesterzahl|Tassen pro TagIBevorzugter Ortl Kaffeeart |Lernzeit pro Tag
2 | 1 pPsychologie 1 4 Café mit Pflanzexmilch 5
3 | 2 Psychologie 3 1 Zuhause mit Pflanzenmich 2
4 | 3 Psychologie 10 0 1
5 | 4 Soziologie 9 2 Campus Schwarz 3
6 | 5 Anglistik/Amerikanistik 2 5 Campus Schwarz 6
7 | 6 Soziologie 7 4 Campus mit Pflanzenmilch 5
8 | 7 Soziologie 6 1 Café mit Milch
9 | 8 Soziologie 4 0 1
10 9 Soziale Arbeit 3 1 Campus mit Pflanzenmilch 2
11 | 10 Anglistik/Amerikanistik 2 0 1
12 | 11 Germanistik 8 1 Zuhause mit Milch 2
13 | 12 Soziologie 2 2 Cafe mit Milch 3
14 | 13 Germanistik 8 5 Campus Schwarz 6
15 | 14 Anglistik/Amerikanistik 9 5 Zuhause Espresso 6
16 | 15 Anglistik/Amerikanistik 7 2 Café Cappuccino 3
17 | 16 Anglistik/Amerikanistik 10 6 Campus mit Pflanzenmilch 7
18 17 Mathematik 9 0 1
19 18 Soziale Arbeit 6 4 Cafe Cappuccino 5
20 | 19 Anglistik/Amerikanistik 7 3 Zuhause mit Milch 4
21 | 20 Musik 9 0 1
22 | 21 Germanistik 8 5 Café mit Milch 6
23 | 22 Musik 1 1 Campus Cappuccino 2
24 23 Mathematik 10 2 café Cappuccino 3
25 | 24 Soziologie 7 4 Campus mit Milch 5
26 | 25 Psychologie 4 3 Campus mit Pflanzenmilch 4
27 | 26 Anglistik/Amerikanistik 3 0 1
28 | 27 Psychologie 8 1 Campus mit Milch 2
29 28 Mathematik 8 3 Campus Schwarz 1
30 | 29 Soziologie 3 1 Café mit Pflanzenmilch 1
31 | 30 Psychologie 8 0
32
33 0,133333333

v
-

Absolute Haufigkeit:
Insgesamt 4 Studierende geben

an, 6 Stunden pro Tag zu lernen.

Relative Haufigkeit:

Das sind 13,33 Prozent (diese
Formel ist in der
Bearbeitungszeile oben zu
sehen)
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Visualisierung der Daten: Diagrammarten

Je nachdem, welche Daten oder Ergebnisse man zeigen mochte, eignen sich verschiedene Diagrammtypen:

« Saulen-/ und Balkendiagramm:

25 8
7

2
6

15
2
1 ‘ 3
05 2
‘ 1

0

1111111111

AN

— Diese Diagramme eignen sich zum Vergleich verschiedener Gruppen oder Kategorien. Zum Beispiel kann im Beispieldatensatz gezeigt
werden, wie viele Studierende in welchem Semester sind. Jede Saule/jeder Balken steht flr ein Semester und ihre Hohe/Breite zeigt die

Anzahl der Studierenden in diesem Semester an.

* Kreisdiagramm:

— Mit einem Kreisdiagramm werden Anteile an einem Ganzen dargestellt. Zum Beispiel kann gezeigt werden, wie sich die bevorzugten

Kaffeearten unter den Studierenden verteilen. Der Kreis wird in Teile aufgeteilt, die zeigen, wie grol3 der Anteil der einzelnen Kaffeearten im
Verhaltnis zur Gesamtzahl der Befragten ist.



Visualisierung der Daten: Diagrammarten

Je nachdem, welche Daten oder Ergebnisse man zeigen mochte, eignen sich verschiedene Diagrammtypen:

* Liniendiagramm:

— Liniendiagramme eignen sich zur Darstellung von Veranderungen uber eine Zeitspanne oder geordnete Werte. Beispielsweise konnte
man die durchschnittliche Anzahl der Tassen Kaffee pro Tag, die ein bestimmter Studierender trinkt, Gber die Semester hinweg
visualisieren (dies ist in diesem Datensatz aber nicht mdglich, da dies nicht erhoben wurde).

« FUr weiterfUhrende Analysen gibt es auch Diagrammtypen wie den Boxplot, der Verteilungen und Streuungen von Daten
anschaulich macht.
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Visualisierung der Daten: Diagrammgestaltung

Damit Diagramme gut verstandlich und aussagekraftig sind, sollten einige Gestaltungsregeln beachtet werden:

Titel

— Der Titel eines Diagramms sollte kurz und prazise angeben, was dargestellt wird. Ein klarer Titel ermoglicht es, den Inhalt schnell zu
erfassen. Beispiel: ,Anzahl der Studierenden pro Semester” oder ,Verteilung der bevorzugten Kaffeearten®.

Achsenbeschriftungen (falls Achsen vorhanden sind)

— Beide Achsen eines Diagramms mussen deutlich beschriftet sein, um die dargestellten Werte verstandlich zu machen. Die x-Achse
(waagerecht) zeigt dabei Kategorien oder Zeitpunkte, wie etwa ,Semesterzahl” oder ,Kaffeeart®. Die y-Achse (senkrecht) gibt die Werte
oder Haufigkeiten an, beispielsweise ,Anzahl der Studierenden® oder ,Anteil in Prozent®. Eine fehlende oder unklare Beschriftung
erschwert das Verstandnis.

Farben

— Farben dienen dazu, verschiedene Gruppen oder Kategorien voneinander abzuheben. Dabei sollten gut unterscheidbare Farben
gewahlt werden, die nicht zu grell sind. Wichtig ist, dass fur gleiche Kategorien in verschiedenen Diagrammen immer dieselben Farben
verwendet werden. So kdnnen Betrachter die Kategorien schneller erkennen und besser vergleichen. Beispiel: Wenn ,mit Milch® in allen
Diagrammen blau und ,mit Pflanzenmilch® immer griin dargestellt wird, erleichtert dies das Verstandnis und die Orientierung.
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Visualisierung der Daten: Diagrammgestaltung

Damit Diagramme gut verstandlich und aussagekraftig sind, sollten einige Gestaltungsregeln beachtet werden:

Anzahl von ID

I Verteilung der angegebenen Tassen Kaffee pro TagJI= Diagrammtitel

Achsenbeschriftung

Absolute Haufigkeit an Studierenden

Anzahl an Tassen pro Tag

Tassen pro Tag ~



Visualisierung der Daten: Pivot-Tabellen

Wenn Daten nicht wie im Beispieldatensatz vorgruppiert sind, sondern pro Person oder Ereignis mehrere Datenzeilen
vorliegen, lassen sich keine sinnvollen Diagramme direkt daraus erstellen.

— LoOsung: Mit einer Pivot-Tabelle lassen sich solche Daten schnell gruppieren, zahlen oder mitteln, ohne Formeln verwenden
zu mussen. Die Ergebnisse konnen anschlieRend direkt in ein Pivot-Diagramm Ubernommen werden.

Beispielhafte Fragen, die sich damit beantworten
I Was ist eine Pivot-Tabelle? lassen:

_‘ ’_ = eine spezielle Auswertungstabelle, mit der Wie viele Personen bevorzugen welche Kaffeeart?
sich groRe Datenmengen Ubersichtlich In welchem Semester sind wie viele Studierende?
zusammenfassen lassen.

Typische Funktionen:
Man spricht auch von einer Kreuztabelle, weil Z3hlen (z. B. Haufigkeit pro Kategorie)
sie Daten nach Zeilen- und Spaltenkategorien Mittelwert berechnen

gruppiert. Werte nach Gruppen vergleichen
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Visualisierung der Daten: Erstellen von Pivot-Tabellen

Beispiel: Anteile der bevorzugten Kaffeeart unter den Befragten

» Schritt 1: Datensatz markieren
— Den gesamten Datensatz (inklusive Uberschriften) markieren.

» Schritt 2: Pivot-Sheet erstellen

— Im Reiter ,Einfligen® den Befehl ,PivotTable“ wahlen, dann ,Neues Arbeitsblatt*
fur die Position der Tabelle auswahlen.

— Es oOffnet sich ein neues Sheet (dieses kann durch einen Doppelklick auf den
Namen noch umbenannt werden).

Datei  Start Einfiigen

Seitenlayout

R

Tabellen
AL v i i
A B
1D Studiengang

D
|Semesterzah| Tassen pro Tag| Bevorzugter 0rt|

ID

Formeln

(e

lllustrationen

Hilfe

Daten  Uberprifen  Ansicht  Automatisieren  Entwicklertools
A | E A @
[
Steuerelemente Diagramme
F G H
Kaffeeart Lernzeit pro Tag|Geschlecht

1 Psychologie
2 Psychologie
3 Psychologie
4 Soziologie
5 Anglistik/Amerikanistik
6 Soziologie
7 Soziologie
8 Soziologie
9 Soziale Arbeit
10 Anglistik/Amerikanistik
11 Germanistik
12 Soziologie
13 Germanistik
14 Anglistik/Amerikanistik
15 Anglistik/Amerikanistik
16 Anglistik/Amerikanistik
17 Mathematik
18 Soziale Arbeit
19 Anglistik/Amerikanistik
20 Musik
21 Germanistik
22 Musik
23 Mathematik
24 Soziologie
25 Psychologie
26 Anglistik/Amerikanistik
27 Psychologie
28 Mathematik
29 Soziologie
30 Psychologie

N0 hs N RO LNV EBEWNRODL®NDDUL-BEWNIERD W W NV V=W~

Sheetl

+

1

w

1

= =
0 W o WH O KFOEWNNWOSNW®NWNWLBRONNNWO

4 Café mit Pflanzenmilch
1 Zuhause mit Pflanzenmilch
0

2 Campus Schwarz

5 Campus Schwarz

4 Campus mit Pflanzenmilch
1 Café mit Milch

0

1 Campus mit Pflanzenmilch
0

1 Zuhause mit Milch

2 Café mit Milch

5 PivotTable aus Tabelle oder Bereich

5

2 Tabelle oder Bereich auswahlen

6 Tabelle/Bereich: |Sheet1!SAS1:SHS31

5w
2w
1w
3w
6m
5m
2w
im
2w
im
2m
3m

0 Legen Sie fest, wo der PivotTable-Bericht platziert werden soll.

4

3 O Neues Arbeitsblatt

(O Vorhandenes Arbeitsblatt

Quelle:

1 Wahlen Sie, ob Sie mehrere Tabellen analysieren mochten.

2 D Dem Datenmodell diese Daten hinzufigen

4
3 e S
0

1 Campus
3 Campus
1 Café

0

mit Milch
Schwarz
mit Pflanzenmilch

*
*
oK Abbrechen
1w
2w
1w
1im
im

21



Visualisierung der Daten: Erstellen von Pivot-Tabellen

Beispiel: Anteile der bevorzugten Kaffeeart unter den Befragten

« Schritt 3: Pivot-Tabelle erstellen

— Im rechten Feld die Variable ,Kaffeeart in den Bereich
LZeilen“ ziehen, die Variable ,ID“ in den Bereich ,Werte*
(Standard: ,Anzahl von ...“— Rechtsklick auf
,Wertefeldeinstellung“— ,Anzahl®).

— Es entsteht eine Tabelle im Sheet.

» Schritt 4: Diagramm erstellen

— Die entstandene Tabelle markieren, mit einem Klick auf
,PivotChart“ ein passendes Diagramm, z. B. ein Kreisdiagramm,
erstellen.

— Ggf. die Titel, die Formatvorlage und die Farbe noch
anpassen (Uber den Pinsel rechts oben im Diagramm bzw. Gber
Doppelklick auf Achse).

PivotTable-Felder

X

In den Bericht aufzunehmende Felder auswahlen:

Suchen

Al

1D

[] Studiengang
[[] Semesterzahl
[[] Tassen pro Tag
[[] Bevorzugter Ort
Kaffeeart

[ Lernzeit pro Tag
[[] Geschlecht
Weitere Tabellen...

A

Felder zwischen den Bereichen ziehen und ablegen:

T Filter Il Spalten
= Zeilen 2 Werte
Kaffeeart v Anzahl von ID

[ Layoutaktualisierung zuriickstellen

B

Zeilenbeschriftungen -T Anzahl von ID

Cappuccino
Espresso

mit Milch

mit Pflanzenmilch
Schwarz
Gesamtergebnis

BN N R

N
@

pfoh Formulare  llustrationen
Tabellen
1Zx23 v fx Zeilenbeschriftungen

&

B % @) g
[ﬂh ” E.E':' Karten Pivotilg']art
L" v
Di
G H
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Visualisierung der Daten: Diagramme im Beispieldatensatz

Anzahl von ID

ANTEILE DER BEVORZUGTEN KAFFEEARTEN UNTER DEN
BEFRAGTEN

Kaffeeart -Y
W Cappuccino

M Espresso
M mit Milch
M mit Pflanzenmilch

M Schwarz

Das Kreisdiagramm zeigt die
prozentualen Anteile der
bevorzugten Kaffeearten unter
den Befragten.

— Die Darstellung macht auf einen
Blick sichtbar, welche Kaffeearten
besonders haufig gewahlt wurden
und wie grol’ deren jeweiliger Anteil
an der Gesamtgruppe ist.
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Visualisierung der Daten: Diagramme im Beispieldatensatz

Anzahl von ID

Verteilung der angegebenen Tassen Kaffee pro Tag

0 1 2 3 - 5 6

Anzahl an Tassen pro Tag

S B N WA 1N X

Absolute Haufigkeit an Studierenden

Tassen pro Tag v

Das Diagramm stellt dar, wie
sich die Anzahl der taglich
konsumierten Tassen Kaffee
unter den befragten
Studierenden verteilt. Die x-
Achse zeigt die Anzahl der
Tassen pro Tag, die y-Achse
die Anzahl der Personen mit
diesem Konsumverhalten.

Katholische Universitat Eichstatt-Ingolstadt

Hinweis:

Ist man nicht an absoluten Haufigkeiten,
sondern relativen interessiert, kann man
sich in der Pivot-Tabelle uber Rechtsklick
— ,Werte anzeigen als ..." auch Prozente
ausgeben lassen.




Visualisierung der Daten: Pivot-Tabellen

Bisher wurden nur einzelne Variablen betrachtet, also jeweils eine Kategorie in den
Spalten (z. B. Kaffeeart).

— Mochte man jedoch den Zusammenhang zwischen zwei Variablen untersuchen,
beispielsweise wie sich das Geschlecht je nach Semesterzahl verteilt, missen zwei Merkmale

gleichzeitig einbezogen werden (hier Geschlecht, Semesterzahl)

— Hierfur sind Kreuztabellen (Pivot-Tabellen) besonders geeignet, da sie Daten nach zwei oder
mehr Kategorien gleichzeitig gruppieren und auswerten konnen.

Dazu muss man ,Schritt 3: Pivot-Tabelle erstellen” (Folie 21) ein wenig anpassen:

— Ziehe im rechten Pivot-Tabellen-Feld die Variable ,Semesterzahl“ in den Bereich ,Zeilen®

— Um eine Kreuzung mit einer zweiten Variable darzustellen, ziehe diese (z. B. ,Geschlecht®) in den Bereich
~opalten®

— Ziehe die Variable ,ID" in den Bereich ,Werte“ (Standard: ,Anzahl von ...%)

PivotTable-Felder

In den Bericht aufzunehmende Felder auswéhlen:

v X

I Suchen

bl

ID

[[] Studiengang
Semesterzahl
[[] Tassen pro Tag
[[] Bevorzugter Ort

[] Kaffeeart

[[] Lernzeit pro Tag

Geschlecht
Weitere Tabellen...

Felder zwischen den Bereichen ziehen und ablegen:

YT Filter Il Spalten

Geschlecht v

= Zeilen 2 Werte

Semesterzahl v Anzahl von ID

[] Layoutaktualisierung zuriickstellen
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Visualisierung der Daten: Diagramme im Beispieldatensatz

Anzahl von ID

Verteilung des Geschlechts nach Semesterzahl
. Das Diagramm zeigt, wie das

Geschlecht der Studierenden

nach Semesterzahl verteilt ist.

Es lasst sich zum Beispiel

ablesen, dass

- nur mannliche Studierende
aus dem 6. Semester an

»

w

Geschlecht ~
am — der Befragung

w teilgenommen haben
- 1 mannlicher und 3
weibliche Studierende aus
I I dem dritten Semester
. vertreten sind
1 2 3 4 6 7 8 9 10

N

Absolute Haufigkeit an Studierenden
[

[uny

Semesterzahl

Semesterzahl ~

Katholische Universitat Eichstatt-Ingolstadt



Grenzen von Excel

« Fur grol’e Datenmengen ungeeignet: Excel ist vor allem fur kleinere bis mittlere Datenmengen gedacht. Bei
sehr vielen Zeilen wird es langsam und unubersichtlich.

« Keine komplexen statistischen Verfahren ohne Zusatztools: Regressionsanalysen oder fortgeschrittene
statistische Modelle sind nur mit Add-Ins oder in anderen Programmen maoglich (z. B. R, SPSS).

« Zusammenarbeit in Teams nur eingeschrankt moglich: Bei gleichzeitiger Bearbeitung einer Datei kann es zu
Problemen kommen. Fur groRere Teamprojekte sind spezialisierte Tools besser geeignet (z. B. Datenbanken
oder Online-Plattformen).
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Und jetzt sind Sie dran: Ubung anhand des Beispieldatensatzes

1. Berechnen Sie fur die Variable ,Lernzeit pro Tag“ folgende Kennzahlen: Minimum, Maximum, Mittelwert und
Median. Erklaren Sie, was jede Kennzahl bedeutet, und was die Werte Uber das Lernverhalten der
Studierenden aussagen.

2. Erstellen Sie ein Saulendiagramm, das zeigt, wie viele Studierende in den einzelnen Semestern sind. Flgen
Sie anschlieend Achsen- und einen Diagrammititel hinzu und formulieren Sie diese moglichst prazise.

3. Untersuchen Sie den Zusammenhang zwischen der Lernzeit pro Tag und dem Geschlecht. Visualisieren Sie
die Ergebnisse in einer Tabelle und im Anschluss in einem geeigneten Diagramm.




Und jetzt sind Sie dran: Losung

1.

Berechnen Sie fur die Variable ,Lernzeit pro Tag® folgende Kennzahlen: Minimum, Maximum, Mittelwert und
Median. Erklaren Sie, was jede Kennzahl bedeutet, und was die Werte Uber das Lernverhalten der
Studierenden aussagen.

Minimum = 1 (Befehl: =MIN(G2:G31)); die kirzeste Lernzeit, die ein Studierender pro Tag angegeben hat.
Maximum = 7 (Befehl: =MAX(G2:G31)); die langste Lernzeit pro Tag, die angegeben wurde.

Mittelwert = 3,07 (Befehl: =MITTELWERT(G2:G31)); der Durchschnittswert (gerundet auf zwei Dezimalstellen) aller
Lernzeiten, also die Summe aller Lernzeiten geteilt durch die Anzahl der befragten Studierenden.

Median = 2,5 (Befehl: =MEDIAN(G2:G31)); die Lernzeit, die genau in der Mitte liegt, wenn alle Lernzeiten der Grdlie nach
sortiert werden.
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Und jetzt sind Sie dran: Losung

2. Erstellen Sie ein Saulendiagramm, das zeigt, wie viele Studierende in den einzelnen Semestern sind. Fugen
Sie anschlieend Achsen- und einen Diagrammititel hinzu und formulieren Sie diese moglichst prazise.

Zum Beispiel:

Anzahl Studierender

Anzahl Studierender pro Semester

0 I I I I I I I I I
1 2 3 4 6 7 8 9 10

Semesterzahl

N w ~

Absolute Haufigkeit an Studierenden
=

Semesterzahl ~

Katholische Universitat Eichstatt-Ingolstadt

30



Und jetzt sind Sie dran: Losung

3. Untersuchen Sie den Zusammenhang zwischen der Lernzeit pro Tag und dem Geschlecht. Visualisieren Sie
die Ergebnisse in einer Tabelle und im Anschluss in einem geeigneten Diagramm.

Zum Beispiel: Aetiont>
Verteilung der Lernzeit pro Tag nach Geschlecht
6
Anzahl von ID Geschlecht - _
Lernzeit proTaginh |*|m w Gesamtergebnis -
1 4 5 9 g
2 15 6 5"
3 2 2 4 % 3 Geschlecht ~
4 2 2 %" mm
5 1 3 4 % 2 mw
6 3.1 4 =
7 1 1 e I I I I
Gesamtergebnis 13 17 30 0
1 2 3 4 5 6 7

Lernzeit pro Tag inh

Lernzeit proTag ~

Katholische Universitat Eichstatt-Ingolstadt 31
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https://www.youtube.com/watch?v=SVMJXAfQRKk

B [ KATHOLISCHE UNIVERSITAT
V)Y EICHSTATT-INGOLSTADT

Viel Spall beim Forschen!




