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Wie Proteine unser Leben bestimmen

Proteine — auch EiweiRe genannt -
sind lebensnotwendige Néhrstof-
fe. In unseren Zellen sind Proteine
die molekularen Werkzeuge, die
alle biophysikalischen und bio-
chemischen Vorginge steuern.
Aufgrund ihrer zentralen Rolle in
nahezu allen Prozessen des Le-
bens, nehmen sie eine Schliissel-
rolle bei der Erkennung von
Krankheiten, Auspragung von Re-
sistenzen und Entwicklung von
Medikamenten ein“, erkldrt Ma-
thias Wilhelm, Professor fiir Com-
putational Mass Spectrometry an
der School of Life Sciences der
Technischen Universitat Miin-
chen in Freising.

Wilhelm beschiftigt sich mit der
Frage, wie Proteine vermessen
werden, und wie das unser Ver-
stdndnis von Mensch, Tier und
Pflanze dndert. Die Aufgaben von
Proteinen umfassen zum Beispiel
die Katalyse von Stoffwechselre-
aktionen, die Reaktion auf Reize,
der Transport von Molekiilen, und
die Strukturierung von Zellen und
Organismen. Proteine bestehen
meist aus einer langen Kette von
Aminosduren. Die Abfolge der
Aminosdurereste in einem Protein
wird durch die Sequenz eines
Gens festgelegt, die im geneti-
schen Code von Organismen ko-
diert ist.

Das grote der rund 20 000 be-
kannten menschlichen Proteine
ist Titin, welches aus mehr als

34 000 aneinandergereihten Ami-

nosduren besteht und bei der
Muskelkontraktion eine Rolle
spielt. Die Analyse von Proteinen
wird durch eine Reihe von analyti-
schen und bioinformatischen He-
rausforderungen erschwert, so-
dass bisher nur etwa 18 Prozent
der aktuell bekannten 560 000
Proteinen in Organismen nachge-
wiesen wurden.
Wilhelm stellt dar, welche Techno-
logien eingesetzt werden, um die
Gesamtheit aller Proteine in Orga-
nismen, Organen oder Zellen —
unter exakt definierten Bedingun-
gen und zu einem bestimmten
Zeitpunkt, zu bestimmen. Dabei
thematisiert er unter anderem, wie
diese Messungen dazu beitragen,
die Diagnose von Krankheiten zu
verbessern, die Funktionsweise
von Medikamenten zu verstehen,
oder grundlegende biologische
Prozesse aufzukldren.
Besonderes Augenmerk liegt auf
dem Einsatz von informatischen
Methoden wie maschinelles Ler-
nen und kiinstliche Intelligenz,
und wie diese sowohl die Messung
als auch die Analyse der gewonne-
nen Daten ermdglicht und die
Funktion und Rolle von Proteinen
aufklirt. ,,Das Publikum erfdhrt,
was der Stand der Technik heute
im Bereich der Proteinforschung
erlaubt, und wie diese durch den
Einsatz aktuellster Methoden der
Informatik unterstiitzt wird*, sagt
Wilhelm. > SUSANNE NEUMANN
FOTO: ASTRID ECKERT/TUM

Der Eichstatter Transformationsforscher Harald Pechlaner iiber die Frage, wie man die stindig wachsende Zahl an Verinderungen bewiltigt

,Transformation ist mehr als neue Technik*

Die Welt dreht sich immer schneller; Veranderungen, die
frither Jahrzehnte dauerten, passieren inzwischen haufig
innerhalb von wenigen Monaten. Harald Pechlaner
erforscht, worauf es bei den Prozessen ankommt, wie
Menschen darauf reagieren und wie Politik und
Wissenschaft Neuerungen besser kommunizieren kénnen.

BSZ Herr Pechlaner, was genau erfor-
schen Sie an der neuen School of
Transformation and Sustainability?
HARALD PECHLANER Es geht um die
groBen Veranderungen in Politik,
Wirtschaft, Gesellschaft, Kirche und
Wissenschaft. Die aktuelle Vielfalt
an Krisen weltweit fiihrt dazu, dass
die Situation immer schwieriger ein-
zuschétzen ist und die Komplexitat
von Sachverhalten zunimmt. Das
diesbeziigliche Forschungsfeld zur
Transformation ist noch jung und
hat sich erst in den letzten Jahren
entwickelt. Es ist ein interdisziplina-
rer Zugang an der neuen Fakultdt —
aber mit einer starken Verbindung
zum Thema Nachhaltigkeit.

BSZ Momentan prasseln tagtaglich
neue Verdnderungen auf die Men-
schen ein: Wollen die sich damit
iberhaupt noch auseinandersetzen
- oder am liebsten nur noch ihre

Harald Pechla-
ner ist Professor
und Leiter der
neuen School of
Transformation
and Sustainabili-
ty an der Katho-
lischen Universi-
tit Eichstatt.
FOTO: KATRIN WYCIK

Ruhe?

PECHLANER Dazu zwingen kann man
sie nattrlich nicht. Aber es ware
sinnvoll, wenn man die Dinge nicht
einfach verdrangt — auch wenn der
Impuls dazu mitunter stark sein
mag. Ein distanzierter Blick auf die
Lage bei gleichzeitigem Reflexions-
vermogen ist wichtig und auch ele-
mentarer Bestandteil unserer Ausbil-
dung. Wir bilden junge Menschen
aus, die praktisch in allen Bereichen
und in allen Berufsfeldern Anschluss
finden kénnen — denn die allseitigen
Veranderungen werden in hoher
Dynamik und Dichte weitergehen.

Bsz Was unterscheidet Ihre Absol-

vent*innen etwa von jenen der Po-
litikwissenschaft, die sich mit dhnli-
chen Fragestellungen beschéftigen?

PECHLANER Diese kommen primér
aus der Disziplin der Politologie, bei
uns ist das deutlich interdisziplinarer.
Unsere Absolventinnen und Absol-
venten bringen beispielsweise auch
Kenntnisse in Wirtschaftswissen-
schaften, Psychologie, Theologie
und Geografie mit. Es geht uns da-
rum, einen breiteren und systemi-
schen Blick zu schaffen auf Verande-
rungen.

weltweit erste Auto — und heute
sind wir mit die Letzten, wo man
etwa mit Behérden noch per Brief-
post kommunizieren muss?
PECHLANER Das kann ein Eindruck
sein — aber ich bleibe dabei, dass
Deutschland zu den innovativen In-
dustrienationen weltweit gehort.
Wir sind natirlich eingebettet in
eine Globalisierung — beziehungs-
weise momentan sogar auch eine
Re-Globalisierung. Da geht es da-
rum, neue Kompetenzen aufzubau-
en, um auch kiinftig im globalen
Wettbewerb bestehen zu kénnen.
Beim Transformationsprozess hin zur
Klimaneutralitat ist Deutschland si-
cher vorbildlich unterwegs. Kiinftig
muss Innovation breiter gedacht
werden — nicht nur wirtschaftlich,
sondern auch sozial und ékologisch.

PECHLANER Ohne Zweifel hat die von
der Politik verwendete Sprache gro-
Ben Einfluss auf das Miteinander
und das Grundverstindnis einer Ge-
sellschaft. Leider kommt — insbeson-
dere durch die sozialen Medien —
Destruktivitit inzwischen starker
zum Ausdruck als Konstruktivitat.
Die Politik muss sich aber auch einer
markanten Sprache bedienen, um
mit ihren Botschaften Gberhaupt
noch zu den von Informationen aller
Art berfluteten Menschen durch-
zudringen. Wobei ich speziell dem
Bundeskanzler schon attestieren
mochte, dass er die Leute mitneh-
men will auf dem Weg der Transfor-
mation. Die wirtschaftliche, die 6ko-
logische, die gesellschaftliche Trans-
formation - sie sind alle zunehmend
miteinander verwoben, man kann

,Bei der digitalen Verdnderung besteht in Deutschland im
internationalen Vergleich noch sehr viel Luft nach oben

BSZ Die Deutschen gelten ja nun
nicht gerade als das verdnderungs-
freudigste Volk?

PECHLANER Grundsitzlich kann
Deutschland schon sehr gut mit
Wandel umgehen. Es besteht ein
hohes MaR an Analytik und Ver-
standnis von Zusammenhéangen.
Das hat auch mit den Ausbildungs-
systemen zu tun, die sich frihzeitig
an Transfer orientiert haben, um
Wissen und Praxis zu kombinieren,
zum Beispiel die duale Ausbildung.

BSZ Aber etwa den digitalen Wandel
hat die Faxgerdte-Nation Deutsch-
land noch nicht ganz hinbekom-
men?

PECHLANER In der Tat besteht in Sa-
chen Digitalisierung noch eine Men-
ge Luft nach oben im Vergleich zu
anderen Nationen. Das gilt aber
nicht fiir die Bundesrepublik in Gan-
ze. In Schltsselindustrien wie bei-
spielsweise der Automobilbranche
hat man bereits eine starke digitale
Entwicklung vollzogen. Beim Thema
Industrie 4.0 hat Deutschland welt-
weit die Nase vorn. Es muss eher da-
rum gehen, die Digitalisierung star-
ker in die Gesellschaft hineinzutra-
gen, dass sie auch im Alltag akzep-
tiert wird.

B85z Warum hinken wir in Sachen In-
novation und Verdnderungsfahig-
keit inzwischen eher hinterher: Im-
merhin fuhren in Deutschland die
weltweit erste Eisenbahn und das

Und diesbezuglich steht Deutsch-
land nicht schlecht da. Erfolgreiche
Transformation ist viel mehr, als nur
neue Technik einzufiihren.

BSZ Schauen wir Deutsche eventuell
zu stark immer erst auf die Risiken —
beispielsweise bei der Gentechnik?
PECHLANER Man darf Risiken nicht
zuerst als etwas Negatives sehen,
sondern als eine Herausforderung.
Sonst ist die Gefahr groR, dass man
zu einer Vollkaskogesellschaft wird,
die jedes Risiko scheut. Ja, Krisen
verursachen zunichst Unbehagen.
Es geht darum, technologische Ent-
wicklungen unter ethischen Ge-
sichtspunkten zu bewerten, das ist
auch Aufgabe der neuen School. In

sie nicht mehr auseinanderhalten.
Aber es stimmt, die Menschen sind
sensibler geworden, was die ver-
wendete Sprache betrifft — nicht zu-
letzt durch die Pandemie. Es braucht
hier wieder mehr Vertrauenskultur.

BSZ Apropos Pandemie: Da hiel3 es,
das sei eine Zadsur und danach werde
die Welt nicht mehr dieselbe sein —
aber signifikant verdndert in ihrem
Wesen hat sich die Welt durch Co-
rona mitnichten, oder?

PECHLANER Corona hat die Welt inso-
fern verdndert, als dass bereits lau-
fende Transformationsprozesse be-
schleunigt wurden. Die Pandemie
hat alle bereits vorhandenen Krisen
wie unter einem Brennglas gebiin-

deutlich starkeres Risikobewusstsein
in der Gesellschaft entwickelt als
vorher.

BSZ Seit Jahren nimmt die Zahl psy-
chisch kranker Menschen zu — auch
weil ihnen, salopp gesprochen, alles
zu viel wird: Kann man also sagen,
dass uns Transformationen seelisch
eher nicht guttun?

PECHLANER Wir beriicksichtigen die-
sen Aspekt in unseren Studienpro-
grammen durchaus. Paradigmen,
die bisher scheinbar unverbriichlich
schienen, verandern sich — und das
kann zu Angsten und Néten fiihren.
Es gibt deshalb an unserer Fakultét
beispielsweise Schulungen im
Coaching — wo unsere Studierenden
lernen, sich selbst oder andere Men-
schen durch Transformationsprozes-
se zu begleiten und sie bei Verande-
rungen zu unterstiitzen. Dabei wol-
len wir ihnen helfen, diese Prozesse
zu erkennen und zu deuten, wir wol-
len ihre persénliche Resilienz stérken
— damit sie sich den Transformatio-
nen eben nicht hilflos ausgeliefert
fiihlen und woméglich gar seelisch
daran zerbrechen. Dabei geht es
nicht nur um die akute Krisenfestig-
keit und die unmittelbare Absiche-
rung davor - sondern auch um echte
Zukunftsorientierung.

BSZ Bevor Sie die wissenschaftliche
Laufbahn einschlugen, waren Sie
Leiter der Tourismusabteilung bei
der Landesregierung von Siidtirol:
Was kénnen hinsichtlich Verdnde-
rung andere Bereiche speziell von
der Tourismusbranche lernen?
PECHLANER Der Tourismus ist stets
ein Spiegel gesellschaftlicher Ent-
wicklungen. Die Frage ist, ob er
auch substanzielle Beitrége liefert fiir

»Bisher scheinbar unverbriichlich scheinende Paradigmen,
verdndern sich — das kann zu Angsten und Néten fiihren*

diesem Zusammenhang muss auch
die unternehmerische Kultur in
Deutschland noch stérker ausgebaut
werden; es braucht Mut fiir Griin-
dungen. Nur das wird Zukunftsfa-
higkeit ins Land bringen.

BSz Entscheidend, um Menschen fiir
Verdnderungen zu begeistern und
dabei mitzunehmen, ist die Sprache:
Sind da aktuell verwendete Begriffe
wie etwa , Doppel-Wumms* von
Bundeskanzler Olaf Scholz (SPD)
klug gewdhlt?

delt und sichtbar gemacht. Es war
also schon eine Art Zasur. Es hat uns
beispielsweise gezeigt, wie eng ver-
woben unsere Gesundheit mit der
Art und Weise des Praktizierens von
Landwirtschaft ist oder mit den For-
men, wie wir zusammenwohnen
oder wie wir uns fortbewegen oder
reisen. Es wurde sichtbar, wie sogar
die Formen industrieller Produktion
Auswirkungen haben kénnen auf
die Entstehung von Pandemien. Das
Bewusstsein fir unsere Verletzlich-
keit wurde gescharft. Es wurde ein

die gesellschaftliche Transformation.
Ich denke er kann das unter ande-
rem bei Aspekten von mehr Klima-
freundlichkeit und Nachhaltigkeit,
beim Entwickeln neuer Lebensstile
und Lebensentwiirfe. Dafiir missen
die in der Tourismusbranche Verant-
wortlichen aber noch stérker verin-
nerlichen, dass man die Géste fiir die
Verdnderungen beispielsweise in
Reiselandern sensibilisert und dass
Urlaub auch ein Sttick Reise hin zu
mehr Nachhaltigkeit sein kann.
Interview: ANDRE PAUL

1300 Jahre alter
Vergil-Kommentar
wird dechiffriert

Ein digitales Werkzeug soll dabei
helfen, stenografische Vermerke in
historischen Dokumenten zu ent-
ziffern. Die Entwicklung eines sol-
chen Tools, mit dem sich auf der
Basis von Mustererkennung antik-
frithmittelalterliche ~ Stenografie
transkribieren und edieren lésst, ist
Ziel eines Forschungsprojekts, an
demauch die Friedrich-Alexander-
Universitit  Erlangen-Niirnberg
beteiligt ist. Die Grundlage dafiir
bildet ein aus dem 9. Jahrhundert
iiberlieferter Kommentar zu dem
rémischen Dichter Vergil.

Dieser Text, der handschriftlich
in einer Kurzschrift verfasst wurde,
ist weitgehend unerschlossen und
soll nun dechiffriert werden. Der
Vergil-Kommentar Vergilius Turo-
nensis entstand im Skriptorium
(der Schreibstube) der Abtei St.
Martinim franzosischen Tours und
gehort heute zum Bestand der Bur-
gerbibliothek im schweizerischen
Bern. Es ist das umfangreichste
Zeugnis der Vergil-Studien in der
Zeit der sogenannten Karolingi-
schen Renaissance. Diese mit ei-
nem kulturellen Aufschwung ver-
bundene Erneuerung ging vom Hof
Karls des GroRen im 8. Jahrhun-
dert aus und hatte groRen Einfluss
auf die mittellateinische Sprache
und Literatur. Der Vergil-Kom-
mentar in der Berner Handschrift
wurde in einer Kurzschrift nieder-
geschrieben, dem in der Antike
entwickelten Schriftsystem der so-
genannten Tironischen Noten.
,Dieses Abkiirzungssystem ist du-
Rerstkomplexund dahersind diese
Texte nur sehr schwer aufzulésen®,
betont  Forschungsprojektleiter
Tino Licht. Sein Team will die No-
ten nun entziffern und darauf auf-
bauend ein digitales Verfahren ent-
wickeln, mit dem sich auf der Basis
der Mustererkennung komplexe
Kurzschriften transkribieren und
edieren lassen. > BSZ
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Karolingischer Kommentar in Kurz-
schrift und Alphabetschrift zu Vergils
Georgica, entstanden um 800 in der
Schreibstube der Abtei St. Martin in
Tours. FOTO: BURGERBIBLIOTHEK/FAU




